POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [S1Bud1>MATZ2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Budownictwo 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Alicja Dota
alicja.dota@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza z matematyki w zakresie rozszerzonym szkoty sredniej oraz realizowanym w | semestrze studiow
na kierunku Budownictwo.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy matematycznej w zakresie algebry, geometrii oraz rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji dwoch zmiennych oraz wyksztatcenie umiejetnosci jej stosowania w
inzynierii. Przygotowanie do efektywnego studiowania przedmiotow kierunkowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu algebry liniowej, liczb zespolonych i przestrzennej geometrii
analityczne;j.

2. Zna zasady rézniczkowania i catkowania funkcji wielu zmennych.

3. Wie, jak zastosowaé zdobytg wiedze do formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z
budownictwem, a w szczegdlnosci liczenia pdl i objetosci bryt oraz wyznaczania doktadnosci obliczen.



Umiejetnosci:

Student:

1.Potrafi wykonac¢ dziatania na liczbach zespolonych, rozwigzywac¢ réwnania kwadratowe w zbiorze liczb
zespolonych.

2. Potrafi oblicza¢ wyznaczniki dowolnych stopni, dziata¢ na macierzach, rozwiazywac uktady rownan
liniowych metodg eliminacji Gaussa.

3. Potrafi wykonywac dziatania na wektorach, napisa¢ rownania prostej i ptaszczyzny w przestrzeni
trojwymiarowe;j.

4. Zna pojecie i reguty obliczania pochodnych czgstkowych, zna zasady wyznaczania ekstreméw funkciji
wielu zmiennych.

5. Rozumie pojecie catki podwdjnej i zna metody jej obliczania.

Kompetencje spoteczne:

Student:

1. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia si¢ innych osoéb.

2. Posiada swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin pisemny, ktéry sprawdza wiedze teoretyczng zdobytg na wyktadach i umiejetnosc jej
stosowania. Zdajgcy otrzymuje ocene pozytywna, gdy zdobedzie 50% mozliwych punktow.
Cwiczenia: 2 sprawdziany pisemne podczas trwania semestru oraz aktywnos$¢ na ¢wiczeniach.
Mozliwo$¢ zdobycia dodatkowych punktow (10% z catosci) za aktywnos¢ na ¢wiczeniach (np.
prawidtowe odpowiedzi na pytania zadawane przez prowadzgcego lub kolegow).

Skala ocen:

50% - 3.0

60% - 3,5

70% - 4,0

80% - 4,5

90% - 5,0

Tresci programowe
Algebra oraz rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Macierze — podstawowe definicje, dziatania na macierzach, wyznacznik.

2. Macierz odwrotna, rownania macierzowe. Uktady rownan liniowych (wzory Cramera, metoda eliminac;ji
Gaussa).

3. Liczby zespolone, postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza, dziatania dla liczb zespolonych
w tym potegowanie.

4. Pierwiastek liczby zespolonej, rownania dla liczb zespolonych.

5. Wektory, dziatania na wektorach (iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany).

6. Zastosowanie wektoréw do obliczania miary katow, pol i objetosci.

7. Ptaszczyzna. Prosta w przestrzeni.

8. Funkcje wielu zmiennych — podstawowe definicje. Ciggtos¢ i wykresy funkcji dwoch zmiennych.

9. Pochodne czgstkowe i rozniczka funkciji.

10. Ekstrema lokalne dla funkcji dwdch zmiennych.

11. Catka podwajna.

12. Catka podwodjna — wspétrzedne biegunowe.

13. Zastosowanie catki podwdéjnej w geometrii (pola, objetosci).

Cwiczenia:



1. Dziatania na macierzach, wyznaczniki.

2. Ukfady réwnan linowych — metoda eliminacji Gaussa.

3. Posta¢ algebraiczna i trygonometryczna liczb zespolonych. Dziatania na liczbach zespolonych w tym
potegowanie i pierwiastkowanie.

4. Dziatania na wektorach i zastosowanie wektoréw do obliczania miar kgtéw, pdl i objetosci.

5. Ptaszczyzna i prosta w przestrzeni.

6. Pochodne czgstkowe. Ekstrema funkcji dwoch zmiennych.

7. Catka podwdjna — zastosowanie w geometrii.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad multimedialny prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do studentow
ilustrowany przyktadami rozwigzywanymi przez prowadzacego.

2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadan przez studentéw. Omawianie rozwigzan zadan przez prowadzgcego
¢wiczenia, dyskusja nad rozwigzaniami.

Literatura

1) T. Jurlewicz, Z. Skoczylas , Algebra liniowa 1, Definicje, twierdzenia,
wzory.

2) T. Jurlewicz, Z. Skoczylas , Algebra liniowa 1, Przyktady i zadania.

3) M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Definicje,
twierdzenia, wzory.

4) M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Przyktady i zadania.

5) J. Mikotajski, Z. Sottysiak, Zbiér zadan z matematyki dla studentow
wyzszych szkét technicznych, Czes¢ |, Algebra i geometria.

6) J. Mikofajski, Z. Softysiak, Zbior zadan z matematyki dla studentéw

wyzszych szkot technicznych, Czes¢ I, Rachunek rozniczkowy i
catkowy funkcji wielu zmiennych.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 92 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




